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1 Цели и задачи изучения дисциплины

1.1 Цель преподавания дисциплины

Целью изучения дисциплины «Математические модели и

характеристики электротехнических систем» является изучение методов

моделирования, разработка и анализ математических моделей,

отражающих статические и динамические свойства электрических

приводов. Формирование у обучающихся компетентности в области

математического моделирования электротехнических систем и

мотивации к непрерывному самообразованию. В соответствии с общими

целями ООП изучение данной дисциплины направлено на

формирование обще-профессиональной инженерной культуры,

позволяющей применять полученные знания и умения во всех видах

профессиональной деятельности, в том числе производственно-

технологической, проектной и научно-исследовательской.

Целью преподавания дисциплины является подготовка студентов в

области применения современных математических методов для решения

задач электротехники в области синтеза и анализа математических

моделей, отражающие статические и динамические свойства

электрических приводов.

1.2 Задачи изучения дисциплины

Основными задачами дисциплины является изучение

математических моделей электротехнических систем, а также

приобретение необходимых навыков для практического применения

теоретических знаний при решении вопросов проектирования, наладки

и настройки соответствующих систем управления.

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения

образовательной программы

ОПК-7:умением пользоваться компьютером как средством управления и

обработки информационных массивов

ПК-16:готовностью выполнять экспериментальные и лабораторные

исследования, интерпретировать полученные результаты, составлять и

защищать отчеты

ПСК-10.1:способностью и готовностью создавать и эксплуатировать

электротехнические системы горных предприятий, включающие в себя

комплектное электрооборудование закрытого и рудничного исполнения,

электрические сети открытых и подземных горных и горно-строительных

работ, в том числе в условиях чрезвычайных ситуаций
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ПСК-10.2:способностью и готовностью создавать и эксплуатировать системы

защиты и автоматики с искробезопасными цепями управления, а также

комплексы обеспечения электробезопасности и безопасной эксплуатации

технологических установок

ПСК-10.3:способностью создавать и эксплуатировать электромеханические

комплексы машин и оборудования горных предприятий, включая

электроприводы, преобразовательные устройства, в том числе закрытого и

рудничного взрывозащищенного исполнения, и их системы управления

ПСК-10.4:способностью и готовностью создавать и эксплуатировать системы

автоматизации технологических процессов, машин и установок горного

производства

1.4 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной

программы

Курс является основой для изучения дисциплины,

«Математические задачи в электроэнергетике» и при выполнении

выпускной квалификационной работы по специальности.

Данный курс базируется на основных положениях физики,

математики, информатики, теоретических основ электротехники,

систем управления электроприводом, элементах систем автоматики

1.5 Особенности реализации дисциплины

Язык реализации дисциплины Русский.

          Дисциплина (модуль) реализуется без применения ЭО и ДОТ.
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Вид учебной работы

Всего,

зачетных

единиц

(акад.час)

Семестр

7

Общая трудоемкость

дисциплины
2 (72) 2 (72)

Контактная работа с

преподавателем:
0,22 (8) 0,22 (8)

занятия лекционного типа 0,11 (4) 0,11 (4)

занятия семинарского типа

в том числе: семинары

практические занятия

практикумы

лабораторные работы 0,11 (4) 0,11 (4)

другие виды контактной

работы

в том числе: групповые

консультации

индивидуальные

консультации

иная  внеаудиторная

контактная работа:

групповые занятия

индивидуальные занятия

Самостоятельная работа

обучающихся:
1,67 (60) 1,67 (60)

изучение теоретического

курса (ТО)

расчетно-графические

задания, задачи (РГЗ)

реферат, эссе (Р)

курсовое проектирование

(КП)
Нет Нет

курсовая работа (КР) Нет Нет

Промежуточная аттестация

(Зачёт)

0,11 (4) 0,11 (4)

2. Объем дисциплины (модуля)
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3.1 Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план

занятий)

3 Содержание дисциплины (модуля)

№ п/п

Модули, темы

(разделы)

дисциплины

Занятия

лекционн

ого типа

(акад.час)

Занятия

семинарского типа

Самостоя

тельная

работа,

(акад.час)

Формируемые

компетенции

Семинар

ы и/или

Практиче

ские

занятия

(акад.час)

Лаборато

рные

работы

и/или

Практику

мы

(акад.час)

1 2 3 4 5 6 7

1

Основы теории

моделирования и

эксперимента

2 0 1 0

2

Моделирование

электротехничес

ких систем

2 0 3 60

Всего 4 0 4 60

3.2 Занятия лекционного типа

№

п/п

№ раздела

дисциплин

ы

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе, в

электронной

форме

1 1

Установочная лекция.

Виды математических

моделей и их

реализация

1 0 0

2 1

Роль математического

моделирования в

технике. Основы теории

моделирования. Основы

теории эксперимента

1 0 0

3 2

Моделирование

электрических машин.

Моделирование

электромеханических

преобразователей

1 0 0

6



4 2

Моделирование

источников

электрической энергии.

Моделирование

элементов систем

автоматики

1 0 0

Всего 4 0 0

3.3 Занятия семинарского типа

№

п/п

№

раздела

дисципл

ины

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе,

в

электронной

форме

Всего

3.4 Лабораторные занятия

№

п/п

№

раздела

дисципл

ины

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе,

в

электронной

форме

1 1

Составление нечетких

моделей. Планирование

эксперимента. Обработка

результатов

экспериментов.

1 0 0

2 2

Исследование нелинейных

моделей многомассовых

систем с упругостью

первого рода. Исследование

ДПТ НВ при двухзонном

регулировании.

1 0 0

3 2

Изучение моделей

электромеханического

преобразования в АД.

Исследование моделей

преобразователей частоты

со звеном постоянного тока

1 0 0

4 2

Моделирование цифровых

устройств автоматики.

Моделирование

микропроцессорных систем

на примере

микроконтроллеров Atmel.

1 0 0

Всего 4 0 0
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5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной

аттестации

Оценочные средства находятся в приложении к рабочим

программам дисциплин.

6 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,

необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1. Основная литература

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л1.1 Веников В. А.,

Веников Г. В.

Теория подобия и моделирования

(применительно к задачам

электроэнергетики): учебник для вузов

Москва: Высшая

школа, 1984

Л1.2 Симаков Г. М.,

Панкрац Ю. В.

Цифровые устройства и

микропроцессоры в автоматизированном

электроприводе

Новосибирск:

Новосибирский

государственный

технический

университет

(НГТУ), 2013

Л1.3 Копылов И.П. Математическое моделирование

электрических машин: учебник для вузов

М.: Высшая

школа, 2001

6.2. Дополнительная литература

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л2.1 Розанов Ю. К.,

Соколова Е. М.

Электронные устройства

электромеханических систем: учеб.

пособие для студентов вузов

Москва:

Академия, 2006

Л2.2 Поршнев С. В. Компьютерное моделирование

физических процессов в пакете Matlab

Санкт-

Петербург: Лань,

2011
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Самостоятельная работа студентов состоит в проработке

лекционного материала, самостоятельном изучении теоретического

курса, подготовке к лабораторным занятиям и в решении задач.

Темы для самостоятельного изучения теоретического материала

студент получает от преподавателя на лекционных занятиях при

изучении конкретных разделов курса.  Для выполнения данного вида

работ необходимо пользоваться специализированной литературой.

Самостоятельная работа по разделам дисциплины осуществляется

вовнеаудиторное время. Конспекты самостоятельно изученного

материала нужно представить в конце семестра преподавателю.

Указанный для самостоятельного изучения материал выносится на

зачет.

В самостоятельную проработку теоретического курса входит

подготовка студентов к лабораторным занятиям. В подготовку к

лабораторной работе входит выполнение отчета, в котором студентом

выполняется решение предложенных задач и делаются выводы по

проделанной работе.  Работа считается полностью выполненной после

её защиты. Защита лабораторной работы заключается в ответе студента

на контрольные вопросы соответствующего раздела. При подготовке к

защите нужно повторить теоретический материал. При подготовке к

практическим занятиям так же необходимо повторить теоретический

материал.

8 Методические указания для обучающихся по освоению

дисциплины (модуля)

9 Перечень информационных технологий, используемых при

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)

(при необходимости)

9.1 Перечень необходимого программного обеспечения

9.1.1 MATLAB

9.1.2 MATHCAD

9.2 Перечень необходимых информационных справочных систем

10 Материально-техническая база, необходимая для

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
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Помещения для проведения лекционных занятий укомплектованы

необходимой специализированной учебной мебелью и техническими

средствами для представления учебной информации студентам. Лабораторные

работы проводятся на ПК с установленным ПО.
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